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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геодезические изыскания по объекту Система транспорта нефти 

«Ванкор» – «Сузун» – «Пайяха». НПС «Сузун» выполнены Управлением инженер-

ных изысканий ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» на основании задания на выполне-

ние инженерных изысканий (приложение А) и программы выполнения инженерно-

геодезических изысканий (приложение Б), составленных на основании договора 

№ 1750620/0160Д от 05.02.2020 года, заключенного с ООО «РН-Ванкор». 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены с целью получения топо-

графо-геодезических данных о ситуации и рельефе местности, в том числе дна 

водотоков, водоёмов и акваторий. О существующих сооружениях (наземных, под-

земных и надземных), об элементах планировки, в формах (цифровой и графиче-

ской), необходимых для комплексного изучения и оценки природных и техноген-

ных условий территории. В объеме, достаточном для принятия проектных реше-

ний по строительству и мероприятиям по инженерной защите территории и со-

оружений в соответствии с СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строи-

тельства», СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строитель-

ства». 

Вид градостроительной деятельности – новое строительство. 

Этап выполнения инженерных изысканий – для архитектурно-строительного 

проектирования при подготовке проектной документации. Выполняется в один 

этап. 

В настоящем отчете объектом изучения является рельеф и ситуация в пре-

делах участка проектирования: 

 НПС «Сузун» – промышленное предприятие, площадь съемки 20,0 га, 

масштаб съемки 1:500, сечение рельефа 0,5 м; 

 существующие технологические эстакады на территории НПС «Сузун» – 

действующее промышленное предприятие, протяженность 1,9 км, мас-

штаб съемки 1:500, сечение рельефа 0,5 м. 

Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений даны в 

приложении 7 задания на выполнение инженерных изысканий (приложение А). 

Уровни ответственности проектируемых сооружений в соответствии с Фе-

деральным законом от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический регламент о безопас-

ности зданий и сооружений» – повышенный и нормальный. 
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Участок изысканий в административном отношении расположен на терри-

тории Сузунского месторождения в Таймырском Долгано-Ненецком муниципаль-

ном районе Красноярского края, на землях лесного фонда Дудинского участкового 

лесничества. 

Расположение объекта показано на обзорной схеме, в графической части 

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.1-01. 

Система координат – местная №164. 

Система высот – Балтийская 1977 года. 

ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» имеет свидетельство о государственной ре-

гистрации юридического лица от 01.09.2004 года за основным государственным 

регистрационным номером 1042305704352. 

Для выполнения изыскательских работ ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» имеет 

свидетельство о допуске к работам и лицензию (приложение В): 

а) право на выполнение инженерных изысканий обеспечено членством 

ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» в Некоммерческой организации «Союз «Роснефть-

Изыскания» (СРО-И-041-28122017, регистрационный № 2 от 28.12.2017 года), что 

подтверждено выпиской из реестра членов саморегулируемой организации; 

б) лицензия серия ГТ № 0084545, регистрационный номер 1976 от 

03.11.2019 года на проведение работ, связанных с использованием сведений, со-

ставляющих государственную тайну, выдана Управлением ФСБ России по Крас-

нодарскому краю. Срок действия лицензии до 03.11.2024 года. 

Полевые работы выполнены в октябре – декабре 2020 года и в январе, 

феврале 2021 года геодезистами 1 категории Шиманом Е.В., Григорьевым К.В., 

ведущим геодезистом Бузиным А.М. под руководством начальника экспедиции 

Борисенко С.А. 

На момент выполнения топографической съемки высота снежного покрова 

не превышала 20 см. 

Камеральные работы выполнены в феврале, марте 2021 года геодезистом 

1 категории Клятченко Т.М. под руководством заведующего группой Бучек Л.Н. 

Объемы выполненных работ приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 - Объемы выполненных работ 

Наименование и характеристика работ Единица 
измерения 

Объем работ 

по про-
грамме 

фактически 
выполнен-

ных 
Составление программы работ программа - 1 
Обследование исходных геодезических 
пунктов пункт 5 5 

Изготовление и закладка грунтовых репе-
ров репер 2 2 

Создание инженерно-топографических пла-
нов М 1:500, сечение рельефа 0,5 м га 20,0 27,6 

Обследование технологических эстакад км 1,9 1,9 
Составление эскизов типовых опор шт. - 367 
Составление эскизов разрезов эстакад шт. 24 24 
Составление технического отчёта отчёт 1 1 
Привязка инженерно-геологических выра-
боток скв. 221 221 

Создание инженерно-топографических пла-
нов в формате MapInfo в М 1:500 га 20 27,6 

Превышение площади топографической съемки на 7,6 га выполнено с уче-

том требований к проектированию (изменение генерального плана с проектируе-

мыми эстакадами), согласовано с Заказчиком. 

Картограмма выполненных работ представлена в графической части 

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.2-01. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с законо-

дательством РФ и действующими нормативными документами РФ в области 

строительства. 

Полный перечень нормативных документов дан в разделе 8. 
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2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 
РАБОТ 

В административном отношении площадка НПС «Сузун» расположена на 

территории Сузунского месторождения в Таймырском Долгано-Ненецком муници-

пальном районе Красноярского края, на землях лесного фонда Дудинского участ-

кового лесничества. 

Таймырский Долгано-Ненецкий район – муниципальный район в северной 

части Красноярского края. Административный центр – город Дудинка. 

Территория Сузунского месторождения, на которой выполнены инженерные 

изыскания, расположена в северо-восточной части Западно-Сибирской равнины 

на границе со Среднесибирским плоскогорьем, на правом берегу реки Большая 

Хета. 

Положение территории в северных широтах, в области распространения 

материковых оледенений и в зоне вечной мерзлоты определяет её основные фи-

зико-географические особенности. 

Ближайшие к месторождению населённые пункты – города Дудинка и Игар-

ка. От площадки НПС «Сузун» города Дудинка и Игарка находятся в 154 км севе-

ро-восточнее и в 162 км юго-восточнее района работ соответственно. 

В районе изысканий отсутствуют железные дороги. Ближайшая железнодо-

рожная станция «Коротчаево», имеющая погрузочно-разгрузочные площадки, 

расположена вблизи города Уренгой, в 361 км к юго-западу от объекта изысканий. 

От станции «Коротчаево» до Заполярного месторождения, расположенного 

в 120 км к северо-востоку, проезд возможен в любое время года по автомобиль-

ной дороге с твёрдым покрытием, далее от Заполярного месторождения до 

Сузунского месторождения по автозимникам. По южной и центральной части 

Сузунского месторождения построены автодороги, связывающие УПН и базу МТР 

«Сузун», причал и вертолётную площадку, а также автодороги, проложенные к ку-

стовым площадкам. При необходимости в зимний период по территории место-

рождения прокладываются зимники. Также до Сузунского месторождения проезд 

возможен с перевалочной базы «Прилуки» по автозимникам. Перевалочная база 

«Прилуки» расположена в Туруханском районе Красноярского края на левом бе-

регу реки Енисей в 12 км ниже порта «Игарка». 
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Необходимые материалы и технологическое оборудование для производ-

ства работ могут доставляться железнодорожным транспортом до станции «Ко-

ротчаево» далее по автозимникам в зимний период – с декабря по май. Доставка 

грузов может быть осуществлена речным транспортом в летний период (навига-

ция). Навигационный период на реке Енисей составляет около четырех месяцев – 

с начала июня до первой декады октября. Доставка оборудования до Сузунского 

месторождения осуществляется по реке Енисей, далее по реке Большая Хета до 

причала МТР «Сузун». Также доставка оборудования до Сузунского месторожде-

ния осуществляется в навигационный период по реке Енисей до перевалочной 

базы «Прилуки», далее перевозка осуществляется по зимникам в период их экс-

плуатации. Оборудование с площадки складирования на территории перевалоч-

ной базы «Прилуки» грузится на автотранспорт и по зимникам, по маршруту п/б 

«Прилуки» – база МТР «Сузун», доставляется на Сузунское месторождение. В пе-

риод отсутствия навигации и функционирования зимников доставку срочных гру-

зов и смену вахт предусматривается осуществлять вертолетами. Населённые 

пункты Новый Уренгой, Дудинка и Игарка имеют аэропорты и вертолетные пло-

щадки круглогодичного действия, осуществляющие приём и отправку пассажиров 

и грузов. В районе работ имеется обустроенная вертолётная площадка. 

Транспортная схема в масштабе 1:1000000 дана в графической части 

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.3-01. 

Гидрографическая сеть на территории Сузунского месторождения пред-

ставлена рекой Большая Хета, левого притока реки Енисей, реками Кочо, Юрак-

буни и Варомыяха, являющимися правыми притоками реки Большая Хета, и мно-

жеством постоянных и периодических водотоков, являющихся притоками выше-

перечисленных рек. 

Реки типично равнинные со слабо выраженными, сильно заболоченными 

долинами, плоскими, часто заболоченными водоразделами. Реки характеризуют-

ся спокойным течением и повышенной извилистостью. Суровый климат обуслав-

ливает длительный ледостав (октябрь – май). Русла рек осложнены мелкими озё-

рами и старицами. В некоторых местах русла рек не определяются, так как прохо-

дят по болотам. Реки района имеют преимущественно снеговое питание, талые 

воды составляют 50 % и более в годовом стоке. Наиболее многоводны реки в 

теплую часть года, когда наблюдается весенне-летнее половодье и паводки дож-
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девого происхождения. Участок проектирования находится вне зоны воздействия 

водного режима всех окрестных гидрографических объектов. 

Положение территории Сузунского месторождения в северных широтах, в 

области распространения материковых оледенений и в зоне вечной мерзлоты, 

определяют её основные черты в строении рельефа. 

Естественный рельеф изучаемой территории представляет собой слабо 

всхолмленную, заболоченную и заозерную тундровую равнину. Абсолютные от-

метки рельефа водораздельных участков достигают 50 – 100 м. Углы наклона 

естественной поверхности в пределах объекта изысканий до 5°. 

По характеру растительности, район относится к зоне тундры и лесотундры. 

Растительность района работ представлена: угнетёнными лиственницами, елью, 

пихтами, карликовой берёзой, кустарниками. На плоских водоразделах – заболо-

ченная тайга, на возвышенных сухих участках встречаются – сосна, в долинах рек 

и ручьёв – кедр, ольха, берёза, ива и разнообразный кустарник. Травянистая рас-

тительность представлена мхами и лишайниками. 

Животный мир богат и разнообразен. Встречается песец, северный олень, 

заяц-беляк, волк, горностай, ондатра, росомаха, соболь. В реках и озёрах водятся 

ценные виды рыб: ряпушка, пелядь, чир, омуль, муксун, нельма, сибирский осётр, 

корюшка. 

По климатическому районированию Сузунское месторождение расположено 

на условной границе атлантической области субарктического климатического поя-

са и атлантической области арктического климатического пояса. Климат района 

изысканий в значительной степени определяется его географическим положением 

в высоких широтах, близостью Арктического бассейна, влиянием арктических и 

атлантических воздушных масс, характером рельефа. 

Основная черта климата – резкая континентальность, которая проявляется 

в больших различиях между температурами зимы и лета, а также между дневны-

ми и ночными температурами. 

Зима суровая продолжительная с сильными ветрами и метелями, устойчи-

вым снежным покровом. Лето сравнительно короткое, но довольно тёплое. Пере-

ходные периоды весна и осень короткие, с резкими колебаниями температур. 

Средняя месячная температура самого холодного месяца января – составляет 

минус 27,9 °С, самого тёплого июля плюс 14,2 °С. В течении пяти зимних месяцев 
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(ноябрь – март) средние месячные температуры держатся ниже минус 20 °С. Со-

гласно карте климатического районирования для строительства территория про-

ектирования объектов находится в районе IБ (наиболее суровые условия). 

Территория является малоосвоенной и слабо населенной, в пределах, ко-

торой в прошлом жило преимущественно кочевое оленеводческо-промысловое 

население и отдельные семьи русских рыбаков и охотников. 

Коренное население рассматриваемой территории – малочисленные наро-

ды Севера продолжают оставаться сельскими жителями. Основную часть среди 

них составляют долганы, ненцы, нганасаны, эвенки, энцы, в небольшом количе-

стве присутствуют кеты, селькупы. 

Ведущими отраслями промышленности являются: пищевая (хлебопекарная, 

рыбная), топливная промышленность, электроэнергетика. 

Основными видами деятельности сельских и промысловых хозяйств на 

территории муниципального района являются оленеводство, рыболовство и охот-

ничий промысел, которые относятся к традиционным видам хозяйственной дея-

тельности коренных малочисленных народов Севера. 

В зоне непосредственного воздействия Сузунского месторождения хозяй-

ственная деятельность местного населения в настоящее время не осуществляет-

ся. 

Согласно СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» по 

карте ОСР-2015-В (5 % вероятность возможного превышения в течение 50 лет 

указанных на карте значений сейсмической интенсивности) – сейсмичность райо-

на 5 баллов. 

Район изысканий располагается в зоне сплошного распространения много-

летних мёрзлых грунтов. Глубина промерзания грунтов составляет 3 м. 

К опасным природным процессам, на территории проектирования относятся 

ураганные ветры (при скорости ветров свыше 25 м/с), процессы морозного пуче-

ния и подтопления территории, который носит преимущественно сезонный харак-

тер и развит в летне-осенний период. 

Техногенное воздействие на район проведения изысканий постепенно воз-

растает, что обусловлено расширением обустройства Сузунского месторождения. 

Результатом техногенного воздействия является образование специфических 

грунтов – техногенных, нарушение естественного стока атмосферных осадков и 
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инфильтрации их. В результате отсыпки площадок, особенно на склонах, наруша-

ется естественный дренаж поверхностных и надмерзлотных вод, образуются та-

лики, участки застоя поверхностных вод, и, как правило, заболачивание. 
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3 ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА 
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

На район выполнения работ имеются топографические карты масштаба 

1:100000 съемки 1969 – 1987 годов и масштаба 1:200000 съемки 1979 – 1987 го-

дов. Данный материал использован для составления схем и картограмм. 

Имеются материалы ранее выполненных инженерных изысканий по объек-

там: 

- договор № В.108.47.СЗН «Обустройство Сузунского газонефтяного место-

рождения. Установка подготовки нефти (УПН). Первая очередь строительства», 

выполненные ОАО ВНИИСТ в 2009 году; 

- договор № 1750616/0328Д «Обустройство Сузунского месторождения. 

Установка предварительного сброса воды с инженерными коммуникациями», вы-

полненные ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» в 2017 году; 

- договор № 1750618/1015Д «Обустройство Сузунского месторождения. 

Установка подготовки нефти. Расширение», выполненные ООО «НК «Роснефть» 

– НТЦ» в 2018 году. 

Данные материалы инженерных изысканий использовались как справочные, 

так как срок давности их выполнения превышает два года. 

Государственная геодезическая сеть представлена пунктами триангуляции 

2 класса. 

Выписки координат геодезических пунктов, предоставленные Управлением 

Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии по 

Красноярскому краю даны в приложении Г. 

Исходными пунктами для развития опорной геодезической сети на объекте 

послужили пункты государственной геодезической сети: Лохото (2 кл.), Кочо 

(2 кл.), Абаси (2 кл.), Таем (2 кл.), Юракбуни (2 кл.). 

Картограмма топографо-геодезической изученности дана в графической ча-

сти 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.4. 
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4 ОПИСАНИЕ ПЛОЩАДКИ НПС «СУЗУН», СУЩЕСТВУЮЩИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЭСТАКАДЫ НА ТЕРРИТОРИИ НПС 
«СУЗУН» 

В соответствии с заданием (Приложение А) выполнены инженерно-

геодезические изыскания в объёме, необходимом для проектирования объектов, 

указанных в приложении № 4 «Топографическая съемка площадочных объектов» 

и в приложении № 5 «Топографическая съемка внутриплощадочных сетей». 

4.1  НПС «Сузун» 

Нефтеперекачивающая станция (НПС) «Сузун» – действующее промыш-

ленное предприятие. 

Площадка расположена в центральной части Сузунского месторождения. В 

1,8 км западнее кустовой площадки 5, в 0,4 км севернее кустовой площадки 6а, в 

1 км северо-восточнее базы производственного обслуживания (БПО). 

Территории площадки – промышленная застройка, на ней располагаются 

многоуровневые технологические эстакады с металлическими площадками, бло-

ками управления. А также промышленные здания, вагончики, склады, оператор-

ные установки, технологические емкости, прожекторные мачты, водоотводные ме-

таллические лотки и другие инженерные сооружения, и приборы, перепускные 

трубы, подземные электрические кабели. 

Подъезд к инженерным сетям и их обслуживание предусмотрено по внутри-

площадочным проездам. 

Рельеф площадки НПС «Сузун» спланирован, отметки высот поверхности 

колеблются от 90,3 до 102,1 метров над уровнем Балтийского моря. 

Северо-восточная часть изысканной территории под проектируемые объек-

ты – незастроенная территория, покрыта мохово-лишайниковой растительностью 

с участками зарослей кустарника. Порода кустарника – ива, ерник. 

Абсолютные отметки естественного рельефа от 84,4 до 100,1 метров над 

уровнем Балтийского моря. 

Топографический план площадки НПС «Сузун» в масштабе 1:500 с сечени-

ем рельефа через 0,5 м дан в графической части 1750620/0160Д-01-ПД-220000-

ИГДИ-Г.6-01 – 06. 
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Эскизы типовых опор даны в графической части 1750620/0160Д-01-ПД-

220000-ИГДИ-Г.6-07 –17. 

4.2 Существующие технологические эстакады на территории 
НПС «Сузун» 

На территории НПС «Сузун» выполнено обследование существующих тех-

нологических эстакад указанных на схеме генерального плана (приложение 11 за-

дания). 

Конструкции опор эстакад обследованы, определены габариты. 

По дополнительным требованиям приложения 5 задания (приложение А) 

выполнены поперечные сечения в точках подключения Т.1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.1, 7.2, 

7.3, 7.4, 8.1, 8.2, 9, 10.1, 10.2 и разрезы 1-14, а также фотографии сечений. 

Эскизы разрезов эстакад даны с обозначением диаметров труб, указанием 

расстояний между трубами, наличие тепловой изоляции. Даны отметки труб на 

всех ярусах технологических эстакад. 

Линии разрезов эстакад, точки подключения, а также фактическое положе-

ние опор, положение опор «подвесок», площадок обслуживания и трубопроводов 

относительно друг друга показаны на топографическом плане в графической ча-

сти 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.6-01 – 03. 

Эскизы типовых опор и разрезы технологических эстакад даны в графиче-

ской части 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.6-07 – 17. 

Фотографии технологических эстакад в точках подключения и разрезы 1-14 

представлены в приложении М. 

Все коммуникации, нанесенные на инженерно-топографический план, при-

надлежат ООО «РН-Ванкор». 

Соответствие полноты, положения и характеристик подземных, наземных и 

надземных коммуникаций нанесенных на топографический план, проверено и со-

гласовано с эксплуатирующей организацией, о чем составлен акт, представлен-

ный в приложении Н. 
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5 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕННЫХ ИНЖЕНЕРНО-
ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАБОТ 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с програм-

мой работ (приложение Б). 

5.1 Опорная геодезическая сеть 

Опорная геодезическая сеть на объекте создана методом спутниковых 

геодезических измерений с привязкой к пунктам государственной геодезической 

сети. 

В качестве исходных пунктов были использованы пять пунктов 

государственной геодезической сети (ГГС): Лохото (2 кл.), Кочо (2 кл.), Абаси 

(2 кл.), Таем (2 кл.), Юракбуни (2 кл.). 

Выписки координат геодезических пунктов, предоставленные Управлением 

Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии по 

Красноярскому краю даны в приложении Г. 

Для установления степени сохранности геодезических знаков и возможно-

сти использования их в качестве исходных пунктов, выполнено полевое обследо-

вание. 

Ведомость обследования исходных геодезических пунктов дана в приложе-

нии Д. 

Центры пунктов ГГС сохранились в удовлетворительном состоянии и могут 

служить исходными пунктами для создания опорной геодезической сети на дан-

ном объекте. 

Карточки обследования исходных геодезических пунктов даны в 

приложении Е. 

5.1.1 Рекогносцировка и закладка 

В соответствии с программой работ (приложение Б) на объекте заложены 

два грунтовых репера: 4188, 4189. Тип центра 150. 

Места выбора пунктов выбраны с условием: 

 обеспечения сохранности репера; 

 обеспечения нормальных условий наблюдений; 

 отсутствия вблизи пунктов мощных источников излучения; 
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 открытости горизонта для спутниковых измерений (большая часть гори-

зонта вокруг пункта не должна иметь препятствий выше 15º); 

 обеспечения удобного подъезда, доступа к пункту в любое время, неза-

висимо от погодных условий; 

 удобства использования при топографической съёмке. 

Опорная геодезическая сеть на объекте создана методом спутниковых гео-

дезических измерений с привязкой к государственной геодезической сети. Стати-

ческим методом определены грунтовые реперы 4188, 4189. 

Карточки закладки геодезических знаков даны в приложении Ж. 

Каталог координат и высот грунтовых реперов дан в приложении И. 

5.1.2 Геодезические инструменты 

Измерения выполнены спутниковыми геодезическими GNSS-приёмниками 

GRX2, заводские номера 1169-12241, 1169-12185, 1169-12196. Комплекты обору-

дований прошли аттестацию и поверку в Федеральном бюджетном учреждении 

«Государственный региональный центр стандартизации, метрологии и испытаний 

в Краснодарском крае» в 2020 году и были признаны пригодными к применению. 

Свидетельства о поверках геодезических инструментов даны в приложе-

нии К. 

5.1.3 Программное обеспечение 

При передаче данных измерений из приёмников GRX2 в персональный 

компьютер и для уравнивания использовался программный продукт «Trimble Busi-

ness Center» фирмы «Trimble». 

5.1.4 Методика производства измерений статическим способом 

Опорная геодезическая сеть на объекте создана методом спутниковых гео-

дезических измерений с привязкой к государственной геодезической сети методом 

построения сети. 

В качестве исходных пунктов, были использованы все пункты геодезической 

основы, находящиеся в пределах объекта и ближайшие к объекту за его предела-

ми, но не менее 4 пунктов с известными плановыми координатами и не менее 5 

пунктов с известными высотами. Так чтобы обеспечить приведение обоснования в 

систему координат и высот пунктов геодезической основы. 

При проектировании развития обоснования методом построения сети про-

грамма полевых работ на объекте была составлена так, чтобы все линии сети 
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были определены независимо друг от друга, включая линии, опирающиеся на 

пункты геодезической основы. При этом измерения были запроектированы так, 

чтобы определение линий от каждого вновь определяемого репера обоснования 

было не менее чем до 3 пунктов. 

Координаты и высоты грунтовых реперов определены статическим мето-

дом. Статический метод, обеспечивает наивысшую точность измерений. Измере-

ния выполнены одновременно между двумя и более неподвижными приёмниками 

продолжительный период времени. За время измерений изменяется геометриче-

ское расположение спутников, которое играет значительную роль в фиксировании 

неоднозначности. Большой объём измерений позволяет зафиксировать пропуски 

циклов и правильно их смоделировать. 

Работа на станции начиналась с установки антенны. Штатив, на котором 

устанавливалась антенна, надежно закреплялся для обеспечения неизменности 

высоты антенны во время измерений. Центрирование антенны выполнялось оп-

тическим центриром с точностью 1 мм. Антенна ориентировалась на север по 

ориентирным стрелкам (меткам), высота антенны от 1.3 до 1.8 метра. 

Все GPS/GLONASS-измерения относятся к фазовому центру антенны. 

Ошибка измерения высоты антенны влияет на точность определения всех трёх 

координат пункта. Высота измерялась рулеткой и специальным устройством два-

жды: до и после наблюдений. Если разность высот антенны в начале и в конце 

сеанса превышала 2 мм, то этот сеанс из обработки исключался, а до 2 мм – 

усреднялся. Измерения выполнены в соответствии с «Руководством пользовате-

ля» и записаны в журнале установленного образца. 

В процессе наблюдений проверялась работа приёмников каждые 15 минут. 

Проверялись: электропитание, сбои в приёме спутниковых сигналов, количество 

наблюдаемых спутников, значения DOP. При ухудшении этих показателей увели-

чивалось время наблюдений. Результаты проверки записывались в полевой жур-

нал. 

5.1.5 Обработка и уравнивание измерений 

Данные полевых измерений из приёмников импортированы в персональный 

компьютер программой «Trimble Business Center». 

Вычисление выполнено с использованием бортовых (broadcast) эфемерид. 

В результате предварительной обработки получены величины измеренных векто-
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ров сети. Уравнивание векторных спутниковых измерений выполнено блоком 

«уравнивание» комплекса «Trimble Business Center». 

Блок «уравнивание» решает задачу уравнивания векторных спутниковых 

измерений, построения векторной сети и вписывания ее в существующую сеть, то 

есть задачу сгущения существующей геодезической сети по результатам вектор-

ных спутниковых измерений. 

Цель уравнивания: оценить и исключить случайные ошибки, при наличии 

избыточных данных обеспечить единичное решение, минимизировать поправки, 

внесенные в измерения, выявить грубые и крупные ошибки, получить информа-

цию для анализа, включая оценки точности. 

Исходной информацией для блока «уравнивание» являются: 

- координаты опорных геодезических пунктов; 

- приближенные координаты точек сгущения; 

- совокупность измеренных векторов между опорными пунктами и точками 

сгущения. 

Уравнивание выполнено в несколько этапов. 

На первом этапе выполнено свободное уравнивание сети, в системе коор-

динат WGS-84. По результатам уравнивания выполнен анализ качества базисных 

линий (векторов) и всей сети в целом по замкнутым геометрическим построениям 

с определением суммы приращений координат по замкнутому векторному ходу. 

Далее, с помощью модуля GPS – калибровки произведен анализ качества плано-

вого и высотного положения исходных пунктов. 

На втором этапе выполнено минимально ограниченное уравнивание с фик-

сацией одного пункта в плане и по высоте. Минимально ограниченное уравнива-

ние выполняется для дополнительной оценки согласованности исходных пунктов 

в плане и по высоте. 

При уравнивании применена глобальная модель геоида EGM2008 с сеткой 

1х1 минут. 

На третьем этапе произведено полностью ограниченное уравнивание с ис-

пользованием каталожных координат, высотных отметок исходных пунктов и гло-

бальной модели геоида EGM2008 в местной системе координат №164 и Балтий-

ской системе высот 1977 года. 
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Предельная погрешность (предельная ошибка) взаимного планового поло-

жения реперов опорной геодезической сети относительно исходных пунктов не 

превысила 50 мм (согласно таблицы 5.1 СП 317.1325800.2017), высотного 30 мм 

(согласно таблицы 5.3 СП 317.1325800.2017). 

По результатам выполненных работ в программе «Trimble Business Center» 

сформирован отчёт об уравнивании пунктов опорной спутниковой геодезической 

сети 1 разряда и нивелирования IV-го класса. 

Пункты определены с точностью полигонометрии 1 разряда и нивелирова-

ния IV-го класса, в которой предельная погрешность линейных измерений 

(1/10000) (Приложение Б СП 11-104-97). 

Схема создания опорной спутниковой геодезической сети дана в графиче-

ской части 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Г.5-01. 

Оценка точности и результаты уравнивания сети ГНСС даны в приложе-

нии Л. 

Каталог координат и высот грунтовых реперов дан в приложении И. 

Грунтовые реперы 4188, 4189 заложенные по данному объекту сданы За-

казчику по акту в соответствии с требованиями ВСН 30-81 «Инструкция по уста-

новке и сдаче заказчику закрепительных знаков и реперов при изыскании объек-

тов нефтяной промышленности». 

Акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капи-

тального строительства дан в приложении П. 

5.2 Топографическая съёмка 

Топографическая съёмка выполнена в объеме согласно приложению 4 «То-

пографическая съемка площадочных объектов» и приложению 5 «Топографиче-

ская съемка внутриплощадочных сетей», в границах согласно графическим при-

ложениям 10 «Обзорная схема» и 11 « Схема генерального плана с эстакадами» к 

заданию на выполнение инженерных изысканий. 

Топографическая съёмка выполнена в режиме реального времени (режим 

RTK) c применением GSM модема в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 

0,5 м. 

Для производства съемки ситуации и рельефа в качестве пунктов установки 

базовой станции были использованы пункты геодезической основы с таким расче-
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том, чтобы расстояния от них до съемочных пикетов, на которых в ходе работ 

размещается подвижная станция, были минимальны. Топографическая съемка 

была выполнена с перекрытием участков снимаемых с разных исходных пунктов 

на ширину не менее расстояния между пикетами принятыми для этого масштаба. 

Топографическая съёмка выполнена с грунтовых реперов 4188, 4189. 

Измерения выполнены вышеуказанными инструментами (п.5.1.2). 

Предельно допустимые расстояния между пикетами 15 метров в масштабе 

1:500 (согласно приложению Г, СП 11-104-97). 

Средние погрешности в положении на плане предметов и контуров местно-

сти с четкими очертаниями относительно ближайших точек съемочного обоснова-

ния не превышают 0,5 мм. 

Средние погрешности съемки рельефа относительно ближайших точек 

съемочного обоснования не превышают от принятой высоты сечения рельефа: 

1/4 – при углах наклона поверхности до 2° и 1/3 – при углах наклона поверхности 

от 2° до 10° для планов в масштабе 1:500. 

Методика производства измерений в режиме реального времени (режим 

RTK) c применением GSM модема заключается в том, что обеспечивает передачу 

дифференциальной поправки от базовой станции к передвижному приёмнику за 

счёт применения коммутируемого GSM канала. Таким образом, дальность пере-

дачи поправки, обеспечиваемая комплектом аппаратуры, определяется только 

условиями покрытия GSM связи. C базового приёмника данные с точными по-

правками передаются на подвижный приёмник и обработка ведётся в ходе изме-

рений. Данный метод позволяет произвести съёмку с требуемой точностью. 

Съёмка выполнена с записью измерений во внутреннюю память контролле-

ра, а абрисы с указанием всех необходимых данных заполнены в полевых журна-

лах. Выполнен экспорт данных с полевого контроллера в ПК. Дальнейшая обра-

ботка полевых измерений выполнена в программном комплексе «Trimble Business 

Center». 

В программном комплексе «Trimble Business Center» по результатам обра-

ботки спутниковых измерений создан исходный TXT-файл, включающий в себя 

все съёмочные пикеты. Осуществлён импорт ТXT-файла в программный модуль 

«CREDO-TER». Линейные и точечные объекты созданы непосредственным редак-

тированием ЦМР в соответствующих условных знаках по полевым абрисам. 
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При определении высот эстакад и прочих непреступных расстояний исполь-

зовался электронный тахеометр СX-105L, заводской номер НК1831. Инструмент 

прошел аттестацию и поверку в Федеральном бюджетном учреждении «Государ-

ственный региональный центр стандартизации, метрологии и испытаний в Крас-

нодарском крае» в 2020 году и был признан пригодным к применению. Свидетель-

ство о поверке геодезического инструмента дано в приложении К. 

Для определения высот использовалась встроенная микропрограмма элек-

тронного тахеометра, позволяющая определить высоту объекта установкой отра-

жающей призмы на землю под объектом, взятием измерений на призму и после-

дующим наведением визирного луча на недоступный объект. Отметка земли 

непреступного объекта определялась описанным выше методом RTK. 

Соблюдено условие целостности цифровой модели. При этом расположе-

ние надписей соответствует масштабу съёмки. Выполнен импорт данных цифро-

вой модели в AutoCAD. 

Непосредственным редактированием в программе AutoCAD внесены до-

полнительные изменения. Ситуация и рельеф местности, подземные, наземные и 

надземные коммуникации и сооружения изображены на инженерно-

топографическом плане в соответствии с «Условными знаками для топографиче-

ских планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500». 

По дополнительным требованиям Заказчика выполнено составление инже-

нерно-топографических планов в формате Mapinfo, в соответствии с принципами 

классификации Компании «Объекты цифровой топографической информации 

масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000» № П1-01 ПК-0001. 

Точность и полнота содержания топографических планов удовлетворяют 

требованиям СП 11-104-97, СП 47.13330.2016 и «Условным знакам для топогра-

фических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500». 

5.3 Съёмка подземных коммуникаций 

Для решения проектных задач выполнен поиск подземных коммуникаций. 

Поиск подземных коммуникаций выполнен на местности с использованием поис-

ково-диагностического комплекса «RD 2000» с генератором «Т1». Подземные 

коммуникации с показом их основных технических характеристик нанесены на ин-

женерно-топографический план. 
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Съемка точек подземных коммуникаций, отыскиваемых с помощью трубо-

кабелеискателя, на прямолинейных участках была выполнена через 20 м для 

масштаба 1:500. 

Глубина заложения бесколодезных прокладок была определена на углах 

поворота, в точках резкого излома рельефа, но не реже чем через 10 см в мас-

штабе съемки. 

Определение глубины заложения прокладок с помощью трубокабелеиска-

теля выполнялось дважды. Расхождения между результатами измерений не пре-

вышает 15 %. 

Средние погрешности в плановом положении точек подземных коммуника-

ций и сооружений относительно ближайших капитальных зданий (сооружений) и 

точек съемочного обоснования не превышает 0,7 мм в масштабе плана. 

Все существующие подземные коммуникации, нанесенные на инженерно-

топографический план, принадлежат ООО «РН-Ванкор». 

Полнота, положение и технические характеристики подземных коммуника-

ций, нанесенные на инженерно-топографическом плане, согласованы с эксплуа-

тирующими организациями. Акт согласования подземных коммуникаций дан в 

приложении Н. 

5.4 Привязка инженерно-геологических выработок 

Привязка инженерно-геологических выработок выполнена с точек планово-

высотного съёмочного обоснования. Работы по привязке выполнены согласно 

п.17.1.5 задания (приложение А) на втором этапе инженерно-геодезических изыс-

каний в комплексе с работой геологической партии, после завершения топографо-

геодезических работ, получения топографического плана и уточнения расположе-

ния проектируемых сооружений. Работы выполнены инструментами, описанными 

в разделе 5. 

Плановая привязка инженерно-геологических выработок выполнена соглас-

но СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства» с точ-

ностью 0,5 мм в плане и 0,1 м по высоте. 

Перенесенные в натуру и привязанные инженерно-геологические выработки 

закреплены временными знаками и переданы ответственным представителям 

геологического подразделения. 
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Закрепление на местности инженерно-геологических выработок выполнено 

в виде деревянных вешек с указанием номера скважины. 

Согласно пункту 17.1.10 задания (приложение А) каталог координат инже-

нерно-геологических выработок, их положение в плане представлены в техниче-

ских отчетах по результатам инженерно-геологических изысканий для подготовки 

проектной документации, в томе 2.1 шифр 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГИ1 и в 

томе 2.2 шифр 1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГИ2. 
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6 КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

Контроль топографо-геодезических работ выполнялся систематически на 

протяжении всего периода и охватывал весь процесс полевых и камеральных ра-

бот. Контроль и приёмка работ включает следующие виды: контроль выполнения 

полевых работ, полевая приёмка выполненных работ и окончательная сдача ра-

бот начальнику экспедиции. 

Контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий осу-

ществлён согласно требованиям СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыс-

кания для строительства» и в соответствии с ЛНД Компании «Порядок проведе-

ния инженерно-геодезических изысканий для строительства объектов компании» 

№ П2-01 Р-0090. 

Начальник экспедиции проверил соблюдение и выполнение требований 

технических инструкций, задания, программы, правил ведения полевой докумен-

тации, эксплуатации оборудования и приборов, сроков выполнения работ. 

В соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания 

для строительства. Основные положения», Положением Компании «Порядок про-

ведения технического контроля за инженерными изысканиями для строительства 

объектов ПАО «НК «Роснефть» и Обществ Группы» № П2-01 Р-0222 выполнен 

технический контроль топографо-геодезических работ с участием представителя 

Заказчика. 

Контроль осуществлялся путём визуального осмотра и инструментального 

контроля исходных пунктов, сличения топографических планов с местностью, кон-

трольными линейными промерами, набором контрольных пикетов. Окончательная 

приёмка работ выполнена после камеральной обработки полевых измерений, со-

ставления топографического плана. 

Результаты контроля зафиксированы подписью на разрабатываемых и про-

веряемых отчётных документах (текстовых и графических приложениях, чертежах 

и пояснительной записке). 

В результате полевой и камеральной приёмки установлено, что методика 

полевых и камеральных работ соответствует требованиям задания, программы 

выполнения инженерно-геодезических изысканий и действующих нормативных 

документов. 
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Выполненные полевые работы сданы по акту полевого контроля (приемки) 

топографо-геодезических работ (приложение Р). 
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7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам полевых топографо-геодезических изысканий составлены: 

 инженерно-топографический план в масштабе 1:500 с сечением релье-

фа через 0,5 м; 

 эскизы типовых опор и эскизы разрезов технологических эстакад; 

 обзорная схема; 

 картограмма выполненных работ; 

 транспортная схема; 

 картограмма топографо-геодезической изученности; 

 схема создания опорной спутниковой геодезической сети. 

Результаты инженерно-геодезических изысканий оформлены в виде техни-

ческого отчёта, в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, ГОСТ 21.101-

2020, ГОСТ 21.301-2014. 

Технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий для 

подготовки проектной документации представлен: текстовая часть в исходном 

формате – .docx, графическая часть в исходном формате – *.dwg-файлов 

(AutoCAD 2014), а также в MapInfo, в местной системе координат №164. 

Материалы переданы Заказчику и в архив ООО «НК «Роснефть» – НТЦ». 

Содержание отображаемой на инженерно-топографических планах инфор-

мации о предметах и контурах местности, рельефе, гидрографии, растительном 

покрове соответствует требованиям СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические 

изыскания для строительства», СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения». 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с законо-

дательством Российской Федерации, действующими нормативными документами 

Российской Федерации в области строительства, условиям Договора, задания на 

выполнение инженерных изысканий, а также внутренним ЛНД Заказчика и Компа-

нии. 

Результаты инженерно-геодезических изысканий достоверны и достаточны 

для принятия проектных решений по строительству, реконструкции и мероприяти-

ям по инженерной защите территории и сооружений от опасных геологических и 

инженерно-геологических процессов. 
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8 ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

1) Федеральный закон от 29.12.2004 года № 190-ФЗ «Градостроительный 

кодекс Российской Федерации» (ред. от 30.12.2020); 

2) Федеральный закон от 30.12.2009 года № 384-ФЗ «Технический регла-

мент о безопасности зданий и сооружений» (ред. от 02.07.2013); 

3) Федеральный закон от 30.12.2015 года № 431-ФЗ «О геодезии, карто-

графии и пространственных данных и о внесении изменений в отдельные законо-

дательные акты Российской Федерации» (ред. от 03.08.2018); 

4) Федеральный закон от 26.06.2008 года № 102-ФЗ «Об обеспечении 

единства измерений» (ред. от 08.12.2020); 

5) Постановление Правительства Российской Федерации от 19.01.2006 

№ 20 «Об инженерных изысканиях для подготовки проектной документации, стро-

ительства, реконструкции объектов капитального строительства» (ред. от 

15.09.2020); 

6) Постановление Правительства Российской Федерации от 04.07.2020 

года № 985 «Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил 

(частей таких стандартов и сводов правил), в результате применения которых на 

обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального за-

кона «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и о призна-

нии утратившими силу некоторых актов Правительства Российской Федерации; 

7) Постановление Правительства Российской Федерации от 24.11.2016 

№ 1240 «Об установлении государственных систем координат, государственной 

системы высот и государственной гравиметрической системы»; 

8) ГОСТ 21.101-2020 «Система проектной документации для строитель-

ства. Основные требования к проектной и рабочей документации»; 

9) ГОСТ 21.301-2014 «Система проектной документации для строитель-

ства. Основные требования к оформлению отчетной документации по инженер-

ным изысканиям»; 

10) СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строитель-

ства»; 

11) СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основ-

ные положения». Актуализированная редакция СНиП 11-02-96; 
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12) СП 317.1325800.2017 «Свод правил. Инженерно-геодезические изыс-

кания для строительства. Общие правила производства работ»; 

13) ВСН 30-81 «Инструкция по установке и сдаче заказчику закрепитель-

ных знаков и реперов при изыскании объектов нефтяной промышленности»; 

14) «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500»; 

15) Положение Компании «Порядок проведения инженерно-геодезических 

изысканий для строительства объектов Компании» № П2-01 Р-0090; 

16) Положение Компании «Маркшейдерские, геодезические и картографи-

ческие работы в Компании» № П1-01.02 Р-0003; 

17) Положение Компании «Создание цифровой картографической основы 

открытого пользования в Компании» № П1-01.02 Р-0007; 

18) Положение Компании «Порядок проведения технического контроля за 

инженерными изысканиями для строительства объектов ПАО «НК «Роснефть» и 

Обществ Группы» № П2-01 Р-0222; 

19) Принципы классификации Компании «Объекты цифровой топографи-

ческой информации масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000» № П1-01 ПК-0001; 

20) Стандарт АО «Ванкорнефть» «Требования в области промышленной, 

пожарной, экологической безопасности и охраны труда к организациям, привлека-

емым к работам и оказанию услуг на объектах Общества», № П3-05 С-0021 ЮЛ-

054, версия 3.0. 
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составляющих государственную тайну 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Выписка координат геодезических пунктов 
(на 3 листах) 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Ведомость обследования исходных геодезических пунктов 
(на 1 листе) 

Тип 
наруж-

ного 
знака 

Номер или 
название пунк-
та, класс сети, 

тип центра, 
номер марки 

Сведения о состоянии пункта Работы, вы-
полненные по 
возобновле-

нию внешнего 
оформления 

центр наружный 
знак 

ориентирные 
пункты 

- 
Лохото 

2 кл. 
центр 154 

сохр. не сохр. - не выполня-
лись 

- 

Кочо 
2 кл. 

центр 12 
№2633 

сохр. не сохр. - не выполня-
лись 

- 

Абаси 
2 кл. 

центр 130 
№5591 

сохр. не сохр. - не выполня-
лись 

- 

Таем 
2 кл. 

центр 130 
№36 

сохр. не сохр. - не выполня-
лись 

- 

Юракбуни 
2 кл. 

центр 130 
№3294 

сохр. не сохр. - не выполня-
лись 

 

Составил:                                Григорьев К.В. 

Проверил:                                Эккерт А.И. 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Карточки обследования исходных геодезических пунктов 
(на 5 листах) 
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Составил:                                 Григорьев К.В. 

Проверил:                                Эккерт А.И. 
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Приложение Ж 
(обязательное) 

Карточки закладки геодезических знаков 
(на 1 листе) 

 
Составил:                                 Григорьев К.В. 

Проверил:                                Эккерт А.И. 
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Приложение И 
(обязательное) 

Каталог координат и высот грунтовых реперов 
(на 1 листе) 

Система координат: местная № 164 

Система высот: Балтийская 1977 года 
 

 Название (номер) 
пункта 

Координаты (м) Отметка (м) Примечание 
Х У знака 

гр.4188 1049165.24 71111.33 96.551 мет. труба 

гр.4189 1049251.83 70973.68 99.761 мет. труба 
 
 

Составил:                      Григорьев К.В. 

Проверил:                      Эккерт А.И. 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

120 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

26
65

2/
П

 

      

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Т 
Лист 

      
117 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение К 
(обязательное) 

Свидетельства о поверках геодезических инструментов 
(на 4 листах) 
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Приложение Л 
(обязательное) 

Оценка точности и результаты уравнивания сети ГНСС 
(на 3 листах) 

Отчет об уравнивании пунктов опорной спутниковой геодезической сети 1 разряда 

и нивелирования IV класса 

 
 
 
 

  

Кол-во исходных точек : 5 
Кол-во определяемых точек : 2 
Кол-во исходных точек в плане  : 5 
Кол-во исходных точек по высоте : 5 

Название точки X ошиб-
ка 

Y ошиб-
ка Н ошибка Фикс. 

Лохото - - - XYH 
Кочо - - - XYН 

Абаси - - - XYН 
Таем - - - XYН 

Юракбуни - - - XYН 
гр.4188 0,015 0,016 0,016  

гр.4189 0,016 0,017 0,015  
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Результаты уравнивания сети ГНСС 

Количество итераций для правильного уравнивания: 2 
Масштабный коэффициент сети: 1.00 
Проверка по критерию Хи-квадрат (95 %): Пройдено 
Доверит. вероятность для точности: 95 % 
Степеней свободы: 87 
 
Статистика по импортированным после обработки векторам 
Масштабный коэффициент: 1,00 
Показатель избыточности: 87.0 
Априорный скаляр: 6.35  
 
Статистика по векторам после обработки 
Масштабный коэффициент: 1,00 
Показатель избыточности: 87,78 
Априорный скаляр: 6.84 
 

Номер измерения   Измерение Апостериор-
ная ошибка Невязка 

Стандар-
тизиро-
ванная 
невязка 

Лохото - гр.4189 (IPV01) 

Аз. 118°44'59" 0,031 сек 0,677 сек 0,406 

ΔHt. -2,731 m 0,088 м 0,005 м -0,592 
Эллип. 
расст. 15015,239 m 0,016 м 0,096 м -0,607 

гр.4189 - гр.4188 (IPV02) 

Аз. 121°49'21" 0,333 сек -1,549 сек 0,859 

ΔHt. -3,200 m 0,082 м 0,031 м -0,62 
Эллип. 
расст. 162,623 m 0,026 м 0,066 м 0,185 

гр.4188 - Лохото (IPV03) 

Аз. 8°07'59" 0,089 сек -0,635 сек -0,332 

ΔHt. 5,930 m 0,238 м 0,075 м 0,117 
Эллип. 
расст. 15079,848 m 0,011 м 0,097 м 0,191 

гр.4188 - Кочо (IPV04) 

Аз. 78°51'52" 0,398 сек 2,423 сек -0,565 

ΔHt. 20,342 m 0,187 м 0,282 м 1,159 
Эллип. 
расст. 10049,306 m 0,032 м 0,052 м 0,691 

Кочо - гр.4189 (IPV05) 

Аз. 259°42'44" 0,351 сек 1,986 сек -0,841 

ΔHt. -17,142 m 0,095 м 0,01 м -1,047 
Эллип. 
расст. 10168,920 m 0,03 м 0,068 м 0,626 

гр.4188 - Абаси (IPV06) 

Аз. 170°06'15" 0,22 сек 0 сек -0,344 

ΔHt. 12,257 m 0,114 м -0,135 м 0,696 
Эллип. 
расст. 5856,438 m 0,023 м -0,061 м 0,633 

гр.4189 - Абаси (IPV07) 

Аз. 168°56'07" 0,358 сек -2,044 сек 0,212 

ΔHt. 9,057 m 0,113 м 0,155 м 0,607 
Эллип. 
расст. 5965,900 m 0,012 м -0,106 м -0,143 
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Номер измерения   Измерение Апостериор-
ная ошибка Невязка 

Стандар-
тизиро-
ванная 
невязка 

гр.4189 - Таем (IPV08) 

Аз. 229°07'24" 0,121 сек 1,888 сек 1,022 

ΔHt. 0,661 m 0,207 м 0,27 м 0,902 
Эллип. 
расст. 9813,353 m 0,029 м 0,01 м 0,684 

Таем - гр.4188 (IP09) 

Аз. 49°51'28" 0,352 сек -0,322 сек 1,228 

ΔHt. -3,860 м 0,331 м -0,199 м -1,199 
Эллип. 
расст. 9862,937 м 0,03 м -0,031 м 0,578 

гр.4188 - Юракбуни (IP10) 

Аз. 278°27'31" 0,056 сек 1,529 сек 0,539 

ΔHt. -11,971 м 0,098 м -0,302 м -1,077 
Эллип. 
расст. 14461,835 0,032 м -0,042 м 0,3 

Юракбуни - гр.4189 (IP11) 

Аз. 97°52'35" 0,191 сек 1,184 сек -0,902 

ΔHt. 15,170 м 0,186 м -0,286 м 0,308 
Эллип. 
расст. 14312,696 м 0,031 м -0,087 м 0,695 

Таем --> Абаси (PV139)  

Аз. 86°02'30" 0.436 сек -3.503 сек -1.403 

ΔHt. 8.412 м 0.234 м 0.082 м 0,139 
Эллип. 
расст. 8583.809 м 0.018 м 0.185 м 2,331 

Юракбуни --> Таем (PV44)  

Аз. 141°06'58" 0.436 сек -2.595 сек -1.246 

ΔHt. 16.186 м 0.303 м 0.394 м 0,52 
Эллип. 
расст. 10822.891 м 0.022 м -0.222 м -1.666 

Абаси --> Кочо (PV67)  

Аз. 48°58'11" 0.436 сек 1.179 сек 0,611 

ΔHt. 7.929 м 0.349 м -0.173 м -0.292 
Эллип. 
расст. 11740.259 м 0.024 м -0.046 м -0.480 

Лохото --> Юракбуни 
(PV23)  

Аз. 232°26'30" 0.436 сек 1.302 сек 0,244 

ΔHt. -38.109 м 0.245 м 0.045 м 0,14 
Эллип. 
расст. 20834.401 м 0.014 м 0.004 м 0,036 

Лохото->Кочо (PV181) 

Аз. 149°17'54" 0.019 сек -0.012 сек -0.022 

ΔHt. 14,300 0.043 м 0.072 м 0.054 
Эллип. 
расст. 15112,022 м 0.025 м -0.035 м -0.027 

 

Составил    Бузин А.М. 

Проверил    Эккерт А.И. 

http://localhost:53450/?Project=ec3082e4-104f-463a-a181-09f5320d13de&SerialNumber=19569
http://localhost:53450/?Project=ec3082e4-104f-463a-a181-09f5320d13de&SerialNumber=8302
http://localhost:53450/?Project=ec3082e4-104f-463a-a181-09f5320d13de&SerialNumber=8326
http://localhost:53450/?Project=ec3082e4-104f-463a-a181-09f5320d13de&SerialNumber=8312
http://localhost:53450/?Project=ec3082e4-104f-463a-a181-09f5320d13de&SerialNumber=8312
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Приложение М 
(справочное) 

Фотографии технологических эстакад в точках подключения и разрезы 1-14 
(на 10 листах) 

 
Фото 1 – точка подключения Т.1, разрез 5–5 

 

 
Фото 2 – точка подключения Т.2 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

128 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

26
65

2/
П

 

      

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Т 
Лист 

      
125 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
Фото 3 – точка подключения Т.3 

 

 
Фото 4 – точка подключения Т.4 
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Фото 5 – точки подключения Т.5, Т.6, разрез 3-3 

 

 
Фото 6 – точки подключения Т.7.1 и Т.7.2 
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Фото 7 – точки подключения Т.7.3, Т.7.4, Т.8.2, разрез 6-6 

 

 
Фото 8 – точка подключения Т.8.1 
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Фото 9 – точка подключения Т.9, разрез 9-9 

 

 

 
 

Фото 10 – точки подключения Т.10.1, Т.10.2, разрез 10-10 
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Фото 11 – Разрез 1-1 

 

 

 
Фото 12 – Разрез 2-2 
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Фото 13 – Разрез 4-4 

 

 
Фото 14 – Разрез 7-7 

 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

134 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

26
65

2/
П

 

      

1750620/0160Д-01-ПД-220000-ИГДИ-Т 
Лист 

      
131 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
Фото 15 – Разрез 8-8 

 

 
Фото 16 – Разрез 11-11 
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Фото 17 – Разрез 12-12 

 

 
Фото 18 – Разрез 13-13 
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Фото 19 – Разрез 14-14 
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Приложение Н 
(обязательное) 

Акт согласования подземных и надземных коммуникаций 
(на 1 листе) 
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Приложение П 
(обязательное) 

Акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта 
капитального строительства 

(на 2 листах) 
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Приложение Р 
(обязательное) 

Акт полевого контроля (приемки) топографо-геодезических работ 
(на 2 листах) 
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Таблица регистрации изменений 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 

в док. 

Номер 
док. Подп. Дата изме-

ненных 
заме-

ненных новых аннули-
рованных 
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